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现有的方案现有的方案现有的方案现有的方案 

越来越多的场合需要将显微镜输出的光学图像电子化，电子化图像不但为直接使用者提

供了便利，同时也便于实现多人共享和信息的存储和交流（以前需要使用者具备高超的绘画

技能将眼睛看到的图像用笔直接描绘出来，或者利用胶卷相机拍摄，无论那一种方法都无法

实现动态快捷的记录）。目前实现显微镜图像电子化有 4个途径： 

1） 使用传统的模拟制式单芯片 CCTV摄像机。对于一些要求不高的应用场合，彩色或者黑

白的单芯片 CCTV摄像机能够满足要求，同时如果不需要将图像数字化，甚至不必配备

计算机，可以直接在模拟监视器上观察图像。这种方式成本无疑是最低的，也是目前国

内一些低价电视显微镜的实现方式，但是通过这种方式获得的图像质量是受到严重限制

的：首先摄像机的分辨率和色彩还原能力都只能满足通用监控的要求，如果要获得更多

细节和更好的色彩重现能力，无疑是缘木求鱼。其次，图像质量还会受到传输和显示环

节的限制，模拟信号直接同轴电缆传输的距离受到限制，超过 50 米，图像品质会出现

可以察觉的下降。普通的电视机或监视器也不能完全匹配，而具有较高分辨率的专业监

视器的价格并不便宜。计算机将图像数字化是一个解决传输和显示问题的选择，不过最

终的图像质量与采集卡的质量息息相关，数百元的低档采集卡获得的图像甚至不如普通

电视机的分辨率，高档采集卡（数千至上万元）在分辨率方便表现要好的多，可是由于

普遍采用 8－Bit的 AD转换器件，导致最终的数字图像的动态范围较小，直观的印象就

是其中的高光部分一片白，较暗部分一片黑，细节全无，甚至无法达到专业模拟监视器

的显示效果。 

2） 使用传统的模拟制式的 3芯片 CCTV摄像机。3芯片的模拟摄像机与单芯片的型号相比

具有更好的分辨率和色彩还原能力，如果采用专业模拟监视器直接显示，可以获得非常

好的效果。不过 3芯片的 CCTV摄像机的价格高昂，专业显示器的价格也不菲，构建这

样一套系统的成本将达数万元。3芯片输出的模拟信号最好采用 RGB分量方式传输，采

用 S－Video 或者 CVBS方式将会损失图像的细节并导致色彩失真，这就为布线和远程

传输设置了重重困难，如果要将图像数字化，就必须配备高档图像采集卡，同样会遇到

AD转换导致的动态范围缩小的问题，同时导致整个系统的成本进一步提升。 

3） 采用民用数码相机。民用数码相机成本低廉同时具有很高的分辨率（截至到 2004 年 3

月市场上可以找到万元以下的 800 万像素的数码相机），同时由于少了 AD 转换环节，

图像的动态范围方面也有较好表现。民用数码相机的真正问题在于它本身是一个封闭的

系统，生产商并不打算让用户进行任何开发工作，所以无论是在光学接口还是电气接口

方法都为集成商设置了障碍：用户无法拆除相机原有的光学镜头，与显微镜配套的时候

必须通过适配器实现，数码相机本身不是为显微摄像设计，其光学系统的像场为曲面，

几何畸变也比较大，这些缺陷都将被耦合到最终的系统中。此外目前仅有极少数码相机

提供 USB2.0或者 IEEE1394接口（即使这些型号，其传输速度也离开 400M/480M上限

甚远），大多数仍采用 USB1.1接口，图像传输的速度受到限制，由于其内置的图像处理

器的限制，连拍能力也存在不足，这就意味着动态图像观察基本不可能，虽然利用 Video

输出可以勉强得到动态图像，但是这样一来，数码相机在分辨率和动态范围方面的优势

消失殆尽。 

4） 采用专用数字摄像机。目前得到广泛应用的是采用 IEEE1394 的接口的型号，此类摄像



机普遍采用标准的 C接口，可以任意更换镜头，用户可以专门设计接口光路，最大限度

的保证光学系统的品质。专用数字摄像机目前比较普遍的是 130万像素（1280H×1024V）

的型号，分辨率已经超过 3芯片模拟制式相机，动态范围方面也有较好的表现。不过此

类相机目前为国外品牌所垄断，价格随然低于 3芯片但是仍处于一个较高的水平。 

基于基于基于基于 ELPHELELPHELELPHELELPHEL的方案的方案的方案的方案 

上海真锐自动化技术有限公司专业从事高清晰度以太网摄像机开发生产和销售的公司。

ELPHEL系列相机应用在显微摄影方面具备显著的优越性： 

1） 采用标准 C/CS接口，可以直接兼容各种标准或

者定制的显微光学接口。 

2） 高像素保证了高分辨率，目前公司正在推广的型

号有130万（1280H×1024V）像素，200万（1600H

×1200V）像素和 300 万（2048H×1536V）像

素。其中 130 万像素型号的分辨率已经超过 3

芯片模拟相机的分辨率。 

3） AD转换直接在图像传感器芯片上实现，同时由

于采用了 10－BitAD 转换器件，在动态范围方

面有着良好的表现，超过 62dB。 

4） RGB 增益可以任意调节，保证了最好的色彩还

原能力，可以非常方便的适应各种色温的光源。 

5） 采用以太网接口，用户无需任何采集卡，直接就

可以在计算机上浏览查看图像。 

6） 内置 Web 服务器，用户无需在计算机中下载或

者安装任何软件，只要拥有 IE，NetScape 或者

任何一种标准浏览器就可以查看浏览图像。 

7） 可以直接与路由器链接，无需通过任何计算机就

可以在互联网上传输。采用五类线的无中继传输

距离不低于 100米，通过路由器进入互联网后传

输距离实际上不受任何限制。 

8） 可以直接利用建筑物中已有的五类线布线资源，

无需增加任何硬件和软件投资就可以实现局域

网内部的动态和静态图像共享。使得显微图像交

流和演示非常方便，通过路由器，这些图像还可

以在世界上任何一个有互联网的地点共享，为实

现远程医疗和远程教学创造奠定基础。 

9） 采用以太网供电技术，是真正的单电缆摄像机，

一根五类线中可以同时起到供电和传输数据的

作用。 

10） 全面采用开发代码软件，用户可以直接对任何层

次的软件进行修改，使之适应自己的需求。 

 

 

 

 

 



系统结构：系统结构：系统结构：系统结构： 

采用 ELPHELELPHELELPHELELPHEL 产品可以很方便的构建一套网络化的显微镜数字成像系统，在这个系统

中一台显微镜的图像可以为局域网内多台计算机所共享，同时一台计算机也能查看浏览控制

多台显微镜，实现这些功能所需硬件就是标准的以太网交换机和五类线网络，所需的要的配

置就是为网络的的计算机和摄像机分配设置合适的 IP 地址，通过路由器，所有显微镜的图

像还可以通过公网进行传输，互联网上的任何一台计算机只要能够得到相应的授权就可以查

看浏览甚至控制显微镜。 
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